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Obiectivul general al acestei cercetari vizeaza

Investigarea unor aspecte de cercetare fundamentala, interdisciplinara cu apli
practica in ameliorarea calitatii laptelui si a rezistentei genetice la scrapie a cap
autohtone din rasele Carpatina si Alba de Banat

Scopul final al acestei cercetari:

Propunerea unei metode de selectie (incluzand informatii gene
poata fi utilizata de catre crescatori pentru obtinerea unor popu
premergatoare consolidarii unor linii de caprine producatoar de
calitati superioare de procesare si cu rezistenta la scrapie




FAZA IV: Recomandari privind utilizarea testarii ADN in amelior
caprinelor autohtone

» Activitatea 4.1 Interpretarea in ansamblu a rezultatelor obtinute si elaborarea unor reco
privind oportunitatea utilizarii markerilor analizati in ameliorarea caprinelor autohtone.
-Intocmirea unei brosuri care contine principalele rezultate si concluziile trase in urma s
recomandari pentru crescatori privind oportunitatea utilizarii testarii ADN in ameliorare
compozitiei laptelui si a rezistentei la scrapie a caprinelor din rase autohtone

> Activitatea 4.2 Organizarea workshop pentru diseminarea rezultatelor cercetarii stiintifice
intitulat : Ameliorarea compozitiei laptelui si a randamentului de transformare in brdnzeturi la
caprine autohtone prin testarea ADN pentru gena alfa s1 cazeinei
-Prezentari stiintifice sustinute in cadrul workshop-ului organizat, la care au fost invitati
crescatori de caprine, reprezentanti ai Asociatiilor si Registrelor Genealogice, cercetatori,
reprezentanti ai ASAS si ai ANZ.




In Romania, populatia de caprine numara peste 1,5 mi
capete, tara noastra fiind pe locul trei in Europa in aces

Majoritatea acestor animale sunt reprezentate de caprine din rase

« Rasa Carpatina reprezinta peste 90% din acest efectiv. O proportie

este reprezentata de caprine autohone din rasa.

« Alba de Banat si caprine de import din rasele Alpina Franceza,

sau Murciana-Granadina.



Rasa Carpatina

Este o rasa mixta foarte bine adaptata la
conditiile pedoclimatice din Romania. La ora
actuala numarul total de caprine din rasa
Carpatina finscrise in Registrul Genealogic
CAPRIROM este de 214.000 femele si 10.000
masculi.

Principala productie obtinuta de la aceasta
rasa este cea de lapte, dar si cantitatea si
calitatea carnii sunt bune. Desi este
omologata ca rasa, in cadrul acesteia exista o
variabilitate extrem de mare in ceea ce
privesc caracterele morfo-productive.

Rasa Alba de Banat

Este o rasa specializata [
plate. Conform documentelor is
Banat s-a format in zona
incrucisarea unor femele din ra
tapi din rasele Saanen si Nobila Ge

La ora actuala numarul total
rasa Alba de Banat inscrise in Regist
CAPRIROM este de 4045 femele si
Prodictia medie de lapte este supe
Carpatine, fiind situate intre 300-500kg



Scopul cercetarilor efectuate a fost genotiparea unor cap

rasa Alba de Banat in vederea determinarii frecventei alele



» Procentul de cazeina din laptele de capra materie prima infuenteaza sem
parametrii de calitate ai laptelui si randamentul de transformare in branz
litrul de lapte.

> n procesul de obtinere al branzeturilor prin adaos cheag sau acidifiere la pH =
doar fractiunea cazeinica din lapte precipita si formeaza un coagul de densita
mai mare sau mai mica, in functie de proportia de cazeina din lapte si car
inglobeaza globulele de grasime, vitamine, calciu si apa.

» Fractiunea cazeinica din laptele de capra reprezinta in mod normal 70% din
proteina totala si este compusa din alfa s1 cazeina, B-cazeina, alfa s2 cazeina si
k-cazeina. Continutul de cazeina coagulabila din laptele de capra poate sa scada
semnificativ din cauza polimorfismul genei CSN1S1 care codifica alfa s1 cazei

care prezinta 3 categorii de alele



Pentru genotiparea caprinelor la locusul CSN151 au fost selectate din
250 de probe de sange recoltate un numar de 80 de probe de la indivizi
rasa Alba de Banat din cadrul SCDCOC Caransebes.

Purificarea ADN din probele de sange a
fost realizata cu ajutorul unui kit
comercial (Promega).



Pe baza datelor de genotipare au fost calculate frecventele alelelor
genotipurilor in populatia de caprine genotipata din cadrul SCDCOC Cara

Frecventele alelelor si genotipurilor la locusul CSN1S1 la caprine din rasa Alba de

AA, AB si BB 0,55
Frecventa genotipurilor
AF/BF 0,26
FF 0,19
AB 0,68
Frecventa alelelor F 0,32

Analizele genetice efectuate au evidentiat faptul ca frecventele cumulate ale alelelor cu e
puternica (A si B) de la locusul CSNS1 au avut o frecventa mare de 0,68. Cu toate acestea frecv
defectiva F a fost destul de ridicata (0,32).

Frecventa cumulata a genotipurilor care contin cel putin o alela defectiva de tip F (AF,
Totusi frecventa deloc neglijabila alelei defective F are o semnificatie negativa, deoarec
multe rase de caprine cu un lapte slab calitativ privitor la continutul de cazeina coagul
inferioare de transformare in branzeturi.



Pentru evaluarea compozitiei laptelui si a randamentului de tr
branzeturi pe genotipuri de la locusul CSN1S1 la caprine din rasa Alba

fost Recoltarea probelor de lapte pe genotipuri pentru analize fizico-chimi

Recoltarea individuala a probelor d
caprinele din loturile exprimentale pe
categorii de genotipuri de la locusul alfa s
pentru realizarea analizelor fizico-chimice,a
esantion de 50 de ml / animal. In fieca
adaugata cate o pastila cu bicromat d
conservare. Probele au fost transpor
40C .




Pentru evaluarea randamentului de obtinere al branzeturilor pe genotif
de la caprinele cu genotipuri similare de la locusul alfa s1 cazeinei a fost a
fel au fost obtinute trei loturi de lapte .

Laptele obtinut in fiecare lot a fost masurat si au fost utilizati pentru inc

litri / lot / genotip. Acesta a fost incalzit la 35°C si transferat in galeti marcate
celor 3 loturi: Lotul 1: AA, BB, AB; Lotul 2: AF, BF; Lotul 3: FF

Lapte muls de la caprinele din loturile
exprimentale pe cele trei categorii de
genotipuri de la locusul alfa s1 cazeinei,
pentru evaluarea  randamentului de
transformare in branzeturi.



« Coagularea laptelui a fost realizata cu cheag lichid IDEAL 150 |
cantitate de 2 ml la 6 litri de lapte. Acesta a fost adaugat in acela
in toate cele trei loturi de lapte.

« Coagularea laptelui a fost completa dupa o ora de la adaugarea lui.
scurgerea zerului si zvantare timp de 24 ore, cele trei loturi de branz
fost cantarite cu un cantar digital.



Parametrii fizico-chimici ai laptelui obtinuti si exemplificati pentru o parte
caprinele din loturile experimentle (controlul 1 din anul 2)

Subst. usc. Subst.
Nr. proba Data - Grasime | Proteina | Cazeina | Lactoza negrasa usc. pH*
lapte prelevarii (9/1009) (9/1009) |(9/100g)* | (g/100g)* (9/100g)* totala
(g9/1009)*
1 17/07/2025 4.90 3.71 272 410 8.49 13.47 6.41
2 17/07/2025 5.05 4.38 3.22 4.32 9.42 14.49 6.54
3 17/07/2025 3.01 4.40 2.96 3.04 7.96 11.01 6.13
4 17/07/2025 4.00 3.76 2.79 3.85 8.31 12.44 6.24
5 17/07/2025 3.80 3.55 2.69 4.06 8.40 12.33 6.20
6 17/07/2025 417 3.15 237 3.93 7.81 12.19 6.32
7 17/07/2025 4.21 3.04 2.29 419 8.03 12.40 6.46
8 17/07/2025 3.83 2.40 1.85 4.61 7.74 11.73 6.49
9 17/07/2025 3.81 2.47 1.90 4.60 7.79 11.77 6.47
10 17/07/2025 3.66 2.38 1.86 4.32 7.28 11.14 6.33

O analiza preliminara a datelor indica existenta unor diferente dintre probele de lapte analiz
privind in mod particular continutul de proteina totala si cel de cazeina. Valorile me

principalilor parametrii de calitate ai laptelui in populatia de caprine analizata (anul 2 de c
fost: grasime (3,69 g/100g), proteina totala (3,12 g/100g), cazeina (2,38 g/100g),
g/100g), substanta uscata negrasa (7,81 g/100g) si substanta uscata totala (11,67 g/10



Diferentele medii constatate intre genotipurile de la locusul CSN1S1 privi
parametrii de calitate ai laptelui analizati (anul 2 de control)

. . Proteina . Subst. usc. | Subst. usc.
Genotip Grasime totala Cazeina | Lactoza negrasa totala
CSN1S1 100 100 100

AA, BB, AB 4.33 3,88 2,97 4.33 8.93 13.41
AF, BF 3,61 3,28 2,46 4.06 8.02 11.80
FF 3,12 2,20 1,71 3.72 6.48 9.78
Diferente dintre genotipuri

AA, BB, AB
versus AF, BF 0,72 0,60 0,51 0.27 0.90 1.61

AA, BB, AB
versus FF 1,21 1,68 1,26 0.61 2.44 3.63
AF, BF versus | 49 1,08 0,75 0.34 1.54 2.02

FF

Analiza datelor experimentale obtinute privind calitatea laptelui (parametrii fizico-chimici) 1
genotipurile analizate: grupa | (AA, BB, AB), grupa Il (AF, BF) si grupa Ill (FF), au evidentiat diferent
privind majoritatea componentilor care influenteaza randamentul de transformare al laptelui in br

Cea mai mare diferenta privind parametrii fizico-chimici analizati s-a constatat intre genoti
extreme din grupele | (AA, BB, AB) si lll (FF). Diferente notabile au fost constatate in ceea ce p

rocentul de cazeina (1,26 g/100g), care a influentat in mod direct si continutul de proteina




Branzeturile obtinute de la caprinele din loturile exprimentale pe cele trei categ
genotipuri de la locusul alfa s1 cazeinei , dupa o zvantare de 24 de ore. Analiza vizual
branzeturilor a evidentiat diferente in ceea ce priveste consistenta si structura lor .

Evaluarea rezultatelor privind randamentul de transformare al laptelui (cantitate
obtinuta) a evidentiat o superioritate a genotipurilor din grupa | (AA, BB, AB), i
genotipurile din grupa Il (AF, BF), respectiv grupa Il (FF)

Diferenta fata de genotipurile din grupa | a fost de 67 g cas / 6 litri de lapte prelucrat pe
respectiv de 42 g cas fata de genotipul din grupa IIl.



Diferentele medii constatate intre genotipurile de la locusul CSN1S1 privind ra
de transformare al laptelui in branzeturi (anul 2 de control)

Cantitatea de Cantitatea de C::::\tzaate;: <;e
Genotip CSN1S1 lapte prelucrat | branza obtinuta . g
() (ke) estimata la 100 |
de lapte
AA, BB, AB 6 0,671 11,18
AF, BF 6 0,604 10,07
FF 6 0,562 9,37
Diferente dintre genotipuri
AA, BB, AB versus AF, BF 0,067 1,12
AA, BB, AB versus FF 0,109 1,82
AF, BF versus FF 0,042 0,70

Cea mai mare diferenta privind cantitatea de cas uscat obtinuta a fost evidentiata 1
genotipurile din grupa | (AA, BB, AB) versus cele din grupa Ill (FF), de 109 g / 6 litri de lapte pre
pe genotip.

Aceasta diferenta raportata la o cantitate de 100 de litri de lapte evidentiaza o difere
kg de cas uscat, ceea ce reprezinta pentru fermieri o pierdere semnificativa




Evaluarea influentei genotipurilor alfa s1 cazeinei (CSN1S1) asupra compoziti
randamentului de transformare in branzeturi la caprine din rasa Alba de Bana
diferente mari intre genotipuri.

Aceste rezultate sunt in concordanta directa diferentele obtinute privind procentul
coagulabila constatata intre aceste genotipuri, componenta esentiala in procesul de
branzeturilor.

Aceasta infuenteaza si procentul de proteina totala si grasime si implicit cel de substanta
Prezenta alelei defective de tip F in genotipurile homozigote FF, respectiv heterozigote A
influenteaza direct procentul de cazeina coagulabila si implicit si cantitatea de branza obtinu
litrul de lapte.
Aceste diferente privind parametrii fizico-chimici ai laptelui si randamentul de obtine
branzeturilor, corelate cu o frecventa mare alelei defectiva F (0,32) constatata in faza
Alba de Banat, are o semnificatie negativa deoarece cauzeaza pentru fermieri

semnificativa prin reducerea cantitatii de branza pe litrul de lapte.



% Analiza polimorfismului genei CSN1S1, care codifica proteina alfa-s1 cazeina din lapt

CONCLUZII

caprinele din rasa Alba de Banat din cadrul SCDCOC Caransebes faptul ca frecvente
alelelor cu expresie puternica (A si B) si ale genotipurilor rezultate din combinatia lor (A
fost medii (0,68, respectiv 0,55), in comparatie cu frecventa alelei defecte F (0,32)
cumulata a genotipurilor care contin cel putin o alela F (AF, BF si FF), de 0,45.

Evaluarea influentei genotipurilor alfa-s1 cazeinei (CSN1S1) asupra compozitiei laptelui
randamentului de transformare in branzeturi la caprinele din rasa Alba de Banat a evidentiat
clare intre genotipuri, Cea mai mare diferenta in parametrii fizico-chimici analizati a fost observ
genotipurile « extremé din grupa | (AA, BB, AB) si grupa Il (FF).

Diferente notabile au fost constatate in special pentru procentul de cazeina (1,26 g/1
influentat direct si continutul de proteina totala (1,68 g/100 g). Aceasta diferenta in
ceea ce priveste procentul de proteina a determinat si o variatie a continutului
negrasa (2,44 g/100 g).



¢ Evaluarea rezultatelor privind randamentul de transformare a laptelui (cantitatea de
a evidentiat o superioritate a genotipurilor din grupa 1 (AA, BB, AB), comparativ cu g
grupa Il (AF, BF) si grupa Ill (FF). Cea mai mare diferenta in cantitatea de cas uscat o
observata intre genotipurile din grupa | si cele din grupa lll, fiind de 109 g / 6 litri de lap
pe genotip. Raportata la 100 de litri de lapte, aceasta diferenta reprezinta 1,82 kg de cas u
ce constituie o pierdere economica semnificativa pentru fermieri.

% Prezenta alelei defecte F in genotipurile homozygote FF si heterozigote AF si BF influenteaz

procentul de cazeina coagulabila si, implicit, cantitatea de branza obtinuta pe litrul de lapte.
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Analiza polimorfismului de tip C/T (R396W) din exonul 15 al genei DGATI, car
implicata in sinteza lipidelor in glanda mamara in lactatie, a evidentiat absenta alele
in esantionul de 30 de indivizi genotipati din rasele Carpatina si Alba de Banat. A
favorabil, deoarece alela T (396W) a fost asociata la rasele Saanen si Alpina France
semnificativa a continutului de grasime din lapte si cu o variabilitate crescuta a proporti
saturati si nesaturati. Acest lucru este in concordanta cu faptul ca polimorfismul a fost desc
numar redus de indivizi din rasa Saanen. O scadere a procentului de grasime din lapte este

randamente mai slabe in obtinerea branzeturilor.

Analiza polimorfismului genei PRNP la caprinele din rasele Carpatina si Alba de Banat a evidentia
toate animalele, aceleasi variante in codonii 136, 154 si 171, specifice alelei ARQ, prezenta si
Aceasta alela a fost identificata in asociere (linkage) cu alte doua mutatii - Asn (N)/146 -
(Q)/222 - CAG — care au fost asociate cu o rezistenta scazuta la scrapie. Alelele K222, D
cunoscute pentru conferirea unei rezistente genetice crescute la scrapie, nu au fost j

indivizii analizati.



Activitatile de diseminare a rezultatelor obtinute privind evidentierea polimo
pentru markerii studiati in relatie cu calitatea laptelui sau cu unele maladii eredita
la rasele Carpatina si Alba de Banat, precum si stabilirea unor indici de diversita
genetica intre rasele Carpatina si Alba de Banat s-a axat pe:
- difuzarea rezultatelor catre Asociatiile de crescatori de caprine,
- participarea la expozitii de specialitate,

- organizare de workshop-uri,

- publicarea unor articole in reviste de specialitate si carti,

articole stiintifice publicate cu ocazia unor simpozioane nationale.

Rezultatele au aplicabilitate catre fermieri pentru consolidarea unor linii de caprine pro

de lapte cu calitati superioare de procesare si rezistente la scrapie.



Workshop 2026 - Workshop 2026 -Ameliorarea compozitiei laptelui si a randamentului dé
branzeturi la caprine autohtone prin testarea ADN pentru gena alfa s1 cazeinei

nnnnn

‘superioritate a genotipurilor din grupa I (AA. BB, AB), In comparaie cu genotipurile din grupa IL (AF, BF),
&rupa I (FF) \

a3 fafd de genotipul din grupa I

grupa I a fost de 67 g cas / 6 litri P genotip. respectiydedf s
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